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Uberblick

Ein Prifzeichen ,DLG-ANERKANNT in Einzelkriterien® wird
fir landtechnische Produkte verliehen, die eine umfangsre-
duzierte Gebrauchswertprifung der DLG nach unabhangi-
gen und anerkannten Bewertungskriterien erfolgreich
absolviert haben. Die Priifung dient zur Herausstellung
besonderer Innovationen und Schllsselkriterien des Priifge-
genstands. Der Test kann Kriterien aus dem DLG-Prifrah-
men flr Gesamtprifungen enthalten oder sich auf andere
wertbestimmende Merkmale und Eigenschaften des Prifgegenstandes fokussieren. Die Mindestanforderun-
gen, die Prifbedingungen und -verfahren sowie die Bewertungsgrundlagen der Prifungsergebnisse werden in
Abstimmung mit einer DLG-Expertengruppe festgelegt. Sie entsprechen den anerkannten Regeln der Technik
sowie den wissenschaftlichen und landwirtschaftlichen Erkenntnissen und Erfordernissen. Die erfolgreiche
Prifung schlieBt mit der Verdffentlichung eines Prifberichtes sowie der Vergabe des Prifzeichens ab, das finf
Jahre ab dem Vergabedatum gultig ist.

GUMMIWERK KRAIBURG ELASTIK )
LIEGEBOXENBELAG WELA

v Haltbarkeit

v Handhabung/Verlegung

v Rutschfestigkeit

v Verformbarkeit/Elastizitat
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Der DLG-ANERKANNT-Einzelkriterien-Test ,Haltbarkeit, Handhabung/Verlegen, Rutschfestigkeit, Verform-
barkeit/Elastizitat“ umfasste Praxisuntersuchungen sowie technische Messungen auf Prifstdnden und im
Labor des DLG-Testzentrums. Es wurden die Rutschfestigkeit sowie Verformbarkeit und Elastizitdt gemessen
und eine Dauertrittbelastung, ein Abriebtest und ein Sauretest durchgefuhrt. Prifgrundlage war der DLG-
Prifrahmen fiir elastische Stallbodenbelédge, Stand April 2010. Andere Kriterien wurden nicht untersucht.

Das Produkt

Hersteller und Anmelder

Gummiwerk KRAIBURG Elastik GmbH & Co. KG, GoéllstraBe 8, 84529 Tittmoning
Produkt: Liegeboxenbelag WELA, WELA Puzzle, WELA Longline
Kontakt: Telefon 08683 701-0, Telefax 08683 701-126, info@KRAIBURG-elastik.de, www.KRAIBURG-elastik.de

Beschreibung und Technische Daten

Der hier geprifte Liegeboxenbelag WELA, WELA Puzzle, WELA Longline ist ein elastischer Bodenbelag im
Liegebereich fir Hochboxen in Liegeboxenstallen flr Kilhe und Rinder.

Schwarze tief profilierte Gummimatte

- ca. 50 mm dick

— Oberflache mit Hammerschlagprofilierung

— Shore A Harte: 60

— Unterseite mit trapezférmigen Lamellen
(Lamellen: Hohe ca. 35 mm, Breite unten
ca. 50 mm, Breite oben ca. 38 mm, Dicke vorn
ca. 13 mm)

— rechteckige Lamellenauflage
(Hohe: ca. 9 mm, Breite: ca. 16 mm,
Lénge: ca. 15 mm)

— integriertes Gefélle im hinteren Bereich und Bild 2:
Dichtlippe Liegeboxenbelag WELA
Verlegung

— WELA: Verlegung als Einzelmatte
— WELA Puzzle: Verlegung als Einzelmatten die miteinander verpuzzelt werden
— WELA Longline: Verlegung als Bahnenware
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Beurteilung - kurz gefasst

Der hier geprfte Liegeboxenbelag WELA, ein elastischer Bodenbelag im Liegebereich flir Hochboxen in Lie-
geboxenstéllen, wurde im DLG-Anerkannt Einzelkriterien Test auf Prifstdnden auf Haltbarkeits- und Komfort-

eigenschaften untersucht.

In den Praxisuntersuchungen wurde die Montage, die MaBhaltung sowie die Reinigung beurteilt.
Insbesondere die Verformbarkeit war deutlich besser als der Standard.

Tabelle 1:
Ergebnisse im Uberblick

Priifmerkmal
TECHNISCHE KRITERIEN

VerschleiBfestigkeit, Haltbarkeit
und Alterung (Priifstandsversuche)

Abriebtest”

Dauertrittbelastung™

Oberflache*

Unterseite”

Séuretest™

MaBhaltung*

Deformationen™

Saurebestandigkeit*
Futtersdurengemisch

Harnsaure

Schwefelige Séaure

Ammoniak

Stalldesinfektionsmittel

Peressigsaure bedingt

Handhabung, Verlegen

WELA/WELA Puzzle Verlegen in Eigenleistung*
WELA Longline Verlegen in Eigenleistung*
Verlegeanleitung™®

Sauberhaltung und Desinfektion
Selbstreinigung*

tagliche Reinigung™

wirksame Grundreinigung und Desinfektion*

TIERBEZOGENE KRITERIEN
Rutschfestigkeit
Rutschfestigkeit*

Trittsicherheit der Tiere*
Verformbarkeit und Elastizitat
im Neuzustand*

nach Dauertrittbelastung*

* Bewertungsbereich: ++/+/0/-/-- (o0 = Standard)

Priifergebnis

gute VerschleiBfestigkeit

keine nennenswerte bleibende Verformung

geringer Verschlei3

kein nennenswerter VerschleiB

feststellbare Materialverdnderungen, bedingt bestandig
keine nennenswerte Langen- oder Breitenverdnderung

keine

besténdig
besténdig
bestandig
bestandig
bestandig
besténdig

einfach
vertretbarer Aufwand

ausflhrlich und verstandlich

gut
bereitet keine Schwierigkeiten
gut moglich

bei Gleitversuchen auf trockenem und nassem Belag gut
in den Praxisbetrieben gut

24,6 mm, sehr gut
23,6 mm, sehr gut

** Bewertungsbereich: + = besténdig / o = bedingt bestandig / — = nicht bestandig
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Die Methode
TECHNISCHE KRITERIEN

VerschleiBfestigkeit, Haltbarkeit und Alterung

Beim Abriebtest nach DLG-Standard wird der Bodenbelag mit Schmiergelleinen (Kérnung 280) bei einer
Auflagekraft von 500 N (= 8,1 N/cm? Flachenpressung) gerieben. Um einen Einfluss der bei der Reibung
erzeugten Warme auf den Reibvorgang auszuschlieBen, wird das Reibelement kontinuierlich mit Wasser
gekihlt. Die GroBe der geriebenen Flache betrug 61,5 cm?.

Die Messung der Dauertrittbelastung erfolgt im Standard Testprogramm mit 100.000 Wechselbelastungen bei
10.000 N (entspricht ca. 1000 kg) auf einem Priifstand mit einem runden StahlfuB3. Der StahlfuB3 ist als ,kiinst-
licher KuhfuB“ den naturlichen Gegebenheiten nachempfunden. Der FuB hat einen Durchmesser von 105 mm
und somit eine Aufstandsflache 75 cm?, der Tragrand der Klaue wird durch einen 5 mm breitem Ring an der
Peripherie der Sohle, der die Ubrige Flache 1 mm Uberragt, simuliert.

Séurebestandigkeit: Prifmuster des Deckbelages wurden im Dauertauchversuch gemaB DIN EN ISO 175:2000
(Verhalten von Kunststoffen gegen fllissige Chemikalien) untersucht. Als Priflésungen wurden im Stall haufige
Futter- und Exkrementséuren sowie handelslbliche Desinfektionsmittel verwendet. In der Prifung wurden

30 mm x 30 mm groBe Probestiicke des Deckbelages in das jeweilige Priifmedium flr einen Zeitraum von

24 Stunden und 28 Tagen bei Raumtemperatur von 20°C komplett eingetaucht. Die Priflosungen wurden
beim 28-Tage-Versuch wdchentlich gewechselt. Nach Versuchsende wurden die Prifkdrper mit destilliertem
Wasser abgespult und 24 Stunden getrocknet. Vor und nach dem Eintauchen wurden Gewicht, Abmessungen
und die Shorehérte (Shore A) gemessen. Zuséatzlich erfolgte eine Bewertung der Oberflache bezuglich visu-
eller Veranderungen, wie Glanzverlust, Farbveranderungen und Quellungs- oder Zerstdérungserscheinungen
sowie Kristallbildung. Alle Prifkérper wurden im Vergleich zum Standard Wasser bewertet.

MaBhaltung: Die Formstabilitdt (Muldenbildung) des Stallbodenbelags wurde nach Einbau gemaB Hersteller-
vorschrift in den Einsatzbetrieben beurteilt. Zusétzlich wurde beurteilt, ob eine Ldngen- bzw. Breitenverande-
rung feststellbar war.

Handhabung, Verlegung
Die Verlegeart des Stallbodenbelags und die Verlegeanleitung wurden praxisbezogen beurteilt.

Das Sauberhalten und die Desinfektion des Stallbodenbelags wurden praxisbezogen beurteilt.

TIERBEZOGENE KRITERIEN

Rutschfestigkeit

Die Messungen erfolgten mit dem mobilen Comfort Control Rutschfestigkeitspriifstand des DLG Testzen-
trums. Ein mit 10 kg belasteter KunststofffuB aus Polyamid (97 mm Durchmesser, Aufstandsflache etwa

74 cm?, 3 mm breiter Ring an der Peripherie der Sohle, der die Ubrige Flache 1 mm Uberragt) wurde mit einer
Geschwindigkeit von 20 mm/s Uber die Prifmatte gezogen.

In zwei Einsatzbetrieben wurden bzgl. Trittsicherheit der Tiere je 20 Aufstehvorgadnge mittels Direktbeobach-
tung untersucht.

Verformbarkeit und Elastizitat

Die Verformbarkeit wird im Neuzustand und nach der Dauertrittbelastung durch Kugeleindruckversuche mit
einer Kalotte (r = 120 mm) und einer Eindringkraft von 2000 N (entspricht ca. 200 kg) gemessen.
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Die Testergebnisse im Detail
TECHNISCHE KRITERIEN

VerschleiBfestigkeit, Haltbarkeit und Alterung

Die Abriebtiefe nach 10.000 Doppelzyklen betrug

2,2 mm, dies entspricht ca. 5% der Belaghthe.

Von der geriebenen Flache wurden 4,4 g abgerieben.
Die geringe Abriebtiefe und der geringe Abrieb lassen
auf eine gute Verschleifestigkeit des Bodenbelags
schlieBen.

Nach der Dauertrittbelastung auf einem Prufstand
mit 100.000 Wechselbelastungen bei 10.000 N wurde
VerschleiB an der Oberflache festgestellt. Die Unter-
seite zeigte keinen nennenswerten VerschleiB.

Eine bleibende Verformung konnte nicht festgestellt
werden.

Saurebestandigkeit

Die Gummimatte war nur gegenliber der Peressig-
saure bedingt bestandig und gegeniiber den anderen
getesteten Priifmedien bestandig.

Gegenlber den getesteten Priifmedien scheint die
Gummimatte flr den beschriebenen Einsatzzweck
bezogen auf ihre Materialbestandigkeit geeignet.

Bild 3:
Dauertrittbelastung

Messung der Verformbarkeit

Tabelle 2:
Prifmedien und Ergebnisse — Sdurebesténdigkeit
Prifmedien Konzentration Ergebnis nach Ergebnis nach Bewertung
24 Stunden Einwirkzeit 28 Tagen Einwirkzeit
Futtersdaurengemisch
Konzentrat, pH 2 keine Verénderung keine Verédnderung besténdig
Exkrementséuren
Harnsaure Gesattigte Losung keine Verénderung keine Veréanderung bestandig
(0,4%)
Schwefelige Séure 5-6% SO, keine Verénderung keine Veréanderung bestandig
Ammoniak 32%ige Losung keine Verénderung keine Veréanderung besténdig
Desinfektionsmittel
Stalldesinfektionsmittel 2%-L&sung eines keine Verénderung keine Veréanderung besténdig

Produktes auf Basis
von Ameisensédure
und Glyoxylsaure

Peressigsaure

3000 ppm

keine Verédnderung

Rissbbildung

bedingt besténdig
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MaBhaltung

Eine nennenswerte Ladngen- und Breitenveranderung trat bei fachgerechtem Einbau im Praxiseinsatz wahrend
des Priifungszeitraums nicht auf. Deformationen (Muldenbildung, Rinnenbildung) wurden nicht beobachtet.

Handhabung, Verlegung
Die Verlegeanleitung ist ausfihrlich und verstandlich.

WELA und WELA Puzzle: Das Verlegen ist einfach und kann in Eigenleistung erfolgen, dazu sind 2 Personen
erforderlich.

WELA Einzelmatte/WELA Puzzel: Der Bodenbelag wird an der Kopfseite pro Kuhplatz mit 4 Schrauben und
Dubeln befestigt.

WELA Longline: Das Verlegen kann mit vertretbarem Aufwand in Eigenleistung erfolgen, dazu sind mindestens
zwei Personen erforderlich. WELA Longline: Verlegung als Bahnenware.
Sauberhaltung und Desinfektion

Der Selbstreinigungseffekt ist gut und das tagliche Reinigen der Oberflache bereitet keine Schwierigkeiten.
Geringe Einstreumengen erleichtern das Sauber- und Trockenhalten von Liegebox und Tieren. Aufgrund
der undurchléssigen Oberflache sind eine wirksame Desinfektion und Grundreinigung (z. B. mit Hochdruck-
reiniger) gut moéglich.

Beim Reinigen des Belages empfiehlt sich ein Vorweichen des Schmutzes. Unter dem Bodenbelag kann sich
Feuchtigkeit ansammeln. Dies lasst sich nicht vermeiden.

Bei der Reinigung und Desinfektion des Belages sollten nur die nach Angabe der Firma fir den Bodenbelag
zulassigen Mittel verwendet werden.

TIERBEZOGENE KRITERIEN

Rutschfestigkeit

Gleitzugversuche ergaben eine gute Rutschfestigkeit auf trockenem und nassem, nicht eingestreuten Belag.
Die gemessenen Reibbeiwerte (u) liegen tber dem Mindestwert von p = 0,45.

In zwei Einsatzbetrieben wurden je 20 Aufstehvorgange mittels Direktbeobachtung untersucht.
Auch hier konnte eine gute Trittsicherheit der Tiere festgestellt werden. Ein Ausrutschen der Tiere wurde
nicht beobachtet.

Araréues Wela 15- 541

Bild 5:
Messung der Rutschfestigkeit
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Verformbarkeit und Elastizitat

Bei den Kugeleindruckversuchen mit einer Kalotte (r = 120 mm) betrug die Eindringtiefe im Neuzustand
24,6 mm. Der hieraus errechnete Auflagedruck von 10,8 N/cm? |asst eine relativ geringe Belastung der Carpal-
gelenke beim Abliegen und Aufstehen erwarten.

Die Elastizitat wurde nach einer Dauertrittbelastung mit einem StahlfuB (Aufstandsflache 75 cm?2) mit
100.000 Wechselbelastungen bei 10.000 N gemessen.

Die Eindringtiefe der Kalotte verringerte sich nach dem Dauertest von 24,6 mm auf 23,6 mm.
Der Auflagedruck erhdhte sich von 10,8 N/cm? auf 11,2 N/cm2 (siehe Bild 6). Das bedeutet, dass Verformbar-
keit und Elastizitat gering nachlassen.
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Bild 6:
Verformbarkeit in Abhdngigkeit vom Auflagedruck

Fazit

Die im vorliegenden Der DLG-ANERKANNT-Einzelkriterien-Test geprtiften Kriterien bewerten auf Basis von
Prufstands- und Praxisuntersuchungen Komfort- und Haltbarkeitseigenschaften des Liegeboxenbelags WELA
fur den Einsatz im Liegebereich fir Hochboxen in Liegeboxenstéllen.

Der gepriifte Liegeboxenbelag WELA hat die Anforderungen des Prifrahmens hinsichtlich der untersuchten
Kriterien erfullt.
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Weitere Informationen

Weitere Testergebnisse von Liegeboxbelagen
kénnen unter www.dlg-test.de/stalleinrichtun-
gen heruntergeladen werden. Die zusténdigen
DLG-Fachausschisse haben zu den Themen
Tiergerechtheit und Rinderhaltung verschiedene
Merkblatter herausgegeben. Diese sind kostenfrei
unter www.dlg.org/merkblaetter.html im PDF-
Format erhéltlich.

Priifungsdurchfiihrung

DLG e.V., Testzentrum Technik und Betriebsmittel,
Max-Eyth-Weg 1, 64823 GroB-Umstadt

DLG-Priifrahmen

DLG-Anerkannt-Einzelkriterien-Test
»Elastische Stallbodenbelage” (Stand 04/2010)

Die DLG

Die DLG ist — neben den bekannten Prifungen
landwirtschaftlicher Technik, Betriebs- und Lebens-
mitteln — ein neutrales, offenes Forum des Wissens-
austausches und der Meinungsbildung in der Agrar-
und Erndhrungsbranche.

Rund 180 hauptamtliche Mitarbeiter und mehr als
3.000 ehrenamtliche Experten erarbeiten Lésungen
fur aktuelle Probleme. Die Uber 80 Ausschisse,
Arbeitskreise und Kommissionen bilden dabei das
Fundament fir Sachverstand und Kontinuitat in der
Facharbeit. In der DLG werden viele Fachinforma-
tionen flr die Landwirtschaft in Form von Merk-
blattern und Arbeitsunterlagen sowie Beitréagen in
Fachzeitschriften und -blchern erarbeitet.

Die DLG organisiert die weltweit fihrenden Fach-
ausstellungen fur die Land- und Erndhrungswirt-
schaft. Sie hilft so moderne Produkte, Verfahren und
Dienstleistungen zu finden und der Offentlichkeit
transparent zu machen.

Interne Prifnummer DLG: 16-811
Copyright DLG:© 2016 DLG

DLG e.V.
Testzentrum Technik & Betriebsmittel
Max-Eyth-Weg 1 ¢ 64823 GroB3-Umstadt

plG
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Tech@DLG.org e www.DLG.org

Fachgebiet

Innenwirtschaft

Projektleiter

Dipl.-Ing. agr. Susanne Géackler

Priifingenieur(e)

Dr. Harald Reubold *

Praktischer Einsatz

Landwirtschaftszentrum Haus DUsse,
59505 Bad Sassendorf

Schéafer Wolf GbR , 64739 Hochst

* Berichterstatter

Sichern Sie sich den Wissensvorsprung sowie
weitere Vorteile und arbeiten Sie am Expertenwissen
der Agrarbranche mit! Weitere Informationen unter
www.dlg.org/mitgliedschaft.

Das DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel

Das DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel
GroB-Umstadt ist der MaBstab fur geprufte Agrartech-
nik und Betriebsmittel und fuhrender Pruf- und Zertifi-
zierungsdienstleister fir unabhdngige Technik-Tests.
Mit modernster Messtechnik und praxisnahen Prif-
methoden stellen die DLG-Prifingenieure Produkt-
entwicklungen und Innovationen auf den Prifstand.

Als mehrfach akkreditiertes und EU-notifiziertes Prif-
labor bietet das DLG-Testzentrum Technik und Betriebs-
mittel Landwirten und Praktikern mit den anerkannten
Technik-Tests und DLG-Prifungen wichtige Informa-
tionen und Entscheidungshilfen bei der Investitions-
planung fur Agrartechnik und Betriebsmittel.

Telefon: +49 69 24788-600 ¢ Fax: +49 69 24788-690
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